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3.4.1 uUvoD
3411 Projektna naloga

Izdelati je potrebno projektno dokumentacijo, nacrt elektricnih inStalacij za objekt: »PREUREDITEV
PROSTOROV INTERNE MEDICINE NUJNE POMOCI V IKC MARIBOR — SKLOP 2«.

Ta nacrt je nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme, faza PZI.

V nacrtu je obdelano:

* Mrezno elektroenergetsko napajanje (dovod ni predmet projekta),

* Energetski razvod 0,4 kV-ne mreze (mrezno napajanje),

* Elektricna razsvetljava (splosna in zasilna),

« Elektricne inStalacije moci (instalacije intenzivne nege, instalacije vticnic in ostalih mocnostnih
prikljuckov, vklju¢no s priklju€ki strojnih naprav in njihovo krmilno napajanje),

» Avtomatsko javljanje pozara,

* IzenaCevanje potenciala,

* Univerzalno ozi¢enje,

* CATV razvod,

» Kontrolo dostopa,

* Domofonske povezave,

+ Svetlobno klicni sistem.

3.4.2 ELEKTRO ENERGETSKO NAPAJANJE
3.4.2.1 Splosno

V UKC Maribor so v skladu z varnostnimi zahtevami za uporabo posameznih naprav in prostorov,
zagotovljene naslednje vrste elektroenergetskega napajanja:

3.4.2.2 Osnovno napajanje

Osnovno napajanje prostorov za preureditev je izvedeno iz razdelilica R-P/4M, ki je napajan iz iz
javnega omrezja srednje napetosti 10/20kV distributerja Elektro Maribor. Porabniki, ki so priklju&eni
le na osnovno napajanje, ob vsaki prekinitvi napetosti javnega omrezja izgubijo napajanje.

Napajanje je obstojecCe, prikljuéha moc se je spremenila minimalno.

3.4.2.3 Varnostno napajanje

Varnostno napajanje je izvedeno z lastnim diesel agregatom in napravo za avtomatski preklop na
varnostno napajanje.

Ob izpadu osnovnega napajanja oziroma, ¢e napetost pade za ve€ kot 10% v ¢asovnem intervalu,
ki je daljSi od 0,5 s pricne delovati diesel agregat in v Casu do 15 s prevzame obremenitev.
Naprave, ki so prikljuéene na varnostno napajanje in se v normalnem obratovanju napajajo iz
osnovnega napajanja, ob izpadu le-tega izgubijo napetost, v ¢asu do 15 s pa ponovno dobijo
napajanje iz diesel agregata.

Po ponovnem povratku napetosti osnovnega napajanja se bo izvrSil avtomatski preklop na
osnovno napajanje s pomocjo vgrajene sinhronizacije. Diesel agregat se bo po nekaj minutah
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avtomatsko ustavi. Diesel agregat bo omogocati najmanj 24-urno neprekinjeno delovanje s polno
obremenitvijo.

Napajanje razdelilca R-P/4Aje izvedeno iz varnostnega vira.

Prikljuéna moc€ razdelilnika se ni bistveno spremenila, zato ostane obstoje¢ NN dovod.

3.4.3 ELEKTROENERGETSKI RAZDELILNIKI

Elektroenergetski razdelilniki bodo ustrezali standardu SIST EN 60439 del 1. Izdelani bodo iz
materiala, odpornega na ogenj in mehanske poSkodbe. Pretokovne za$Citne naprave in zascitne
naprave na okvarni tok bodo lahko dostopne vzdrzevalnemu osebiju.

Vsak stikalni blok bo opremljen s tokovno shemo z jasno oznacenimi tokokrogi, porabniki in
prostori, ki jih napajajo. Oznaébe na tokokrogih se morajo logi¢no ujemati z oznacbami na
zascitnih elementih.

Elektroenergetski razdelilniki bodo izvedeni na nacin, ki zagotavlja enostavne meritve izolacijske
upornosti vsakega posameznega odvoda proti zemlji. Pri tokokrogih s presekom vodnika do 10

mm? bo ta meritev mozna brez odvitja nevtralnega vodnika.

Predvideni bodo elektroenergetski razdelilniki izdelani v skladu s:

standardom SIST EN 60439-1:2000/A1,

prostorsko tehni¢no smernico TSG-12640-001:2008,

tehniéno smernico TSG-N-002:2013,

napajanje razdelilnikov v skladu s standardom DIN VDE 100-710:2004.

Vse zunanje stranice bodo izdelane iz hladno valjane plo¢evine (maloogljicna). Vsi ploCevinasti deli
pa bodo dobro antikorozijsko zasciteni in popleskani s konénim opleskom. Barva kon¢nega lak
opleska bo dologena z ozirom na vir napajanja razdelilnika.

Zas&citeni bodo pred posegi nepooblas€enih oseb. Pri postavitvi razdelilnikov v prostor so
upoStevane potrebne minimalne razdalje, razdeliinik-stena, o0z. razdelilnik-razdelilnik ko so
postavljeni dvostransko, za vzdrzevanje in upravljanje-ravnanje. Pred razdelilnikom je predvideno
vsaj 0,8 m prostega prostora za vzdrZzevanje in upravljanje.

V razdelilniku je namestitev opreme predvidena tako, da je razdalja med neizoliranimi deli pod
napetostjo in drugimi prevodnimi deli vecja od 10 mm. Razporeditev elektricne opreme je
predvidena tako, da bo oprema istega toka ali napetosti in funkcije grupirana-namescena skupa,j.
Oprema bo oznacena z napisnimi plos¢icami katere bodo trajno zaznamovane in trajno pritrjene
(pri demontazi opreme plos€ica ostane) ter usklajene z oznakami iz pripadajocih shem.
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Ozi¢enje opreme je predvideno s fino zi€nimi vodniki poloZenimi v namenske inStalacijske kanale.
Prerezi vodnikov so usklajeni s predvidenim tokom, barve vodnikov pa z ozirom na funkcijo
vodnika. Pri barvah je upostevano, da je za&€itni vodnik PE rumeno-zelene in nevtralni vodnik
svetlo-modre barve (uporaba PEN vodnika je prepovedana). Vodniki bodo oznaceni, na obeh
koncih, z oznakami iz katerih bo razpoznaven tokokrog in naprava. Predvidena bo tudi moznost
enostavnih, brez posebnih posegov, meritev izolacijske odpornosti proti zemlji posameznih
odvodov.

Mehanska za$c€ita je doloCena na osnovi IP kode (evropski standard EN 60529:1991) po katerem
se klasificirajo merila vdiranja trdih predmetov in vode v razdelilnik in dolo¢ajo preizkusi. IP-oznaka
mehanske zascite; prva Stevilka 0-6 ali ¢rka X dolo¢a vdiranje trdih predmetov; druga Stevilka 0-8
ali ¢rka X dologa vdiranje vode. Crka X pomeni da je brez za&dite.

S pravilnim dimenzioniranjem elementov in opreme, pravilno razporeditvijo elementov in opreme v
razdelilnikih, s povezovanjem kovinskih elementov razdelilnika na sistem izenacitve potencialov ter
s pravilnim namescanjem razdelilnikov v prostor so izpolnjeni vsi pogoji za pravilno in varno
delovanje v vsej dobi delovanja.

Izvede se nov razdelilnik GER V/8-M (mreza) in GER V/VIII-A (agregat) in IT-V/VIII ter v sklopu
vzdrzevalnih del nova instalacija celotnega oddelka ter zakljuci v razdelilniku.

3.4.4 RAZDELITEV PROSTOROV NA NAMEN MEDICINSKE UPORABE

Prostori za medicinsko uporabo bodo prostori ali grupe prostorov ki bodo namenjeni preiskavam,
posegom ali negi ljudi. Standard DIN VDE 100-710:2004 predvideva podroc¢ja za medicinsko
uporabo z ozirom na potrebno zasc¢ito pred nevarnostjo okvare-napake pri posegih v tri grupe:

3.44.1 Grupa 0 (GO0)

Obmocje za medicinsko uporabo, v katerem bo glede na dolo¢en nacin uporabe zagotovljeno, da:

¢ elektromedicinske naprave niso uporabljene,

e pacient med preiskavo, posegom ali nego ne pride v stik z elektromedicinskimi napravami,
ki so praviloma uporabljene,

e 50 uporabljene elektromedicinske naprave, ki so na osnovi pisnih zagotovil namenjene za
uporabo izven bolniSnice,

e so0 uporabljeni elektromedecinski aparati, ki so napajani izklju¢no iz elektricnega vira, ki je
vgrajen v aparat.

V to grupo bodo sodili prostori ali skupina prostorov masaze (po DIN VDE 0100-710), in po
prostorsko tehni¢ni smernici TSG-12640-001:2008 Se bolniske posteljne sobe, prostori OP-

substerilizacije, ordinacije humane in dentalne medicine itp.

OPOMBA: bolniSke posteljne sobe po DIN VDE 0100-710 sodijo v prostore grupe G1.

3.4.4.2 Grupa 1 (G1)
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Obmocje za medicinsko uporabo, v katerem bodo uporabljene elektromedicinske naprave, ki so
napajane iz elektricnega omrezja in s katerimi (ali z njihovimi deli) lahko pride v stik pacient med
preiskavo, posegom ali nego.

Pri nastopu prvega zemeljskega stika (ali dotika telesa z ozemljenimi kovinskimi deli) ali izpadu
osnovnega omreznega napajanja, pride do izklopa elektromedicinskih naprav, ne da bi bila zaradi
tega ogrozena varnost pacienta. Preiskave in posegi na pacientu se lahko prekinejo in ponovijo oz.
nadaljujejo kasneje.

V to grupo spada uporaba elektromedicinskih naprav ob telesu, ali vstavljenih (naprav oz. njihovih
delov) v telo skozi naravne odprtine ali pri manjSih operativnih posegih (mala kirurgija).

Pod doloenimi pogoji bodo spadali v to grupo posteljne sobe, prostori za fizikalno- in hidro-
terapijo, ordinacije humane in dentalne medicine, radioloSko diagnostiko in terapijo, endoskopijo,
dializo, intenzivne preiskave, kirurSke ambulante in porodniski prostori.

3.4.4.3 Grupa 2 (G2)

Obmoc¢je za medicinsko uporabo, v katerem bodo obratovale od elektroenergetskega omrezja
odvisne elektromedicinske naprave, ki bodo sluzile zivljenjsko pomembnim operativnim posegom
in ukrepom.

Pri nastopu prvega zemeljskega stika (ali dotika telesa z ozemljenimi kovinskimi deli) ali izpadu
osnovnega (sploSnega omreznega) napajanja bodo morale te naprave neprekinjeno obratovati
dalje, ker preiskav, posegov ali ukrepov ni mogoc¢e brez nevarnosti za pacienta prekiniti in ponoviti
0z. nadaljevati kasneje.

V to grupo spadajo operacije vseh vrst organov (velika kirurgija), vstavljanje srénega katetra,
kirurS8ko vstavljanje delov aparatov, operacije vseh vrst, vzdrZevanje Zzivljenjskih funkcij z
elektromedicinskimi aparati, posegi na odprtem srcu, pred€asni novorojenci ipd.

Pod dolo¢enimi pogoji spadajo v to grupo prostori za intenzivho nego, preiskave in terapijo, za
radioliSko diagnostiko in terapijo, endoskopijo, za akutno dializo, in klini¢ni porodniski prostori.

Obmocje medicinske uporabe glede na tehnologijo dela lahko tvori tudi ve¢ prostorov, ki sluzijo
medicinskemu namenu, ali pa so posamezne elektromedicinske naprave oz. aparati v svoji funkciji
medsebojno povezani. To lahko zasledimo npr. pri OP prostoru in neposredno pripadajoim
funkcionalnim prostorom, kot npr. OP-mav&arna, priprava pacienta za operacijo, prebujanje,
opazovanje.

Pri nekaterih medicinskih posegih ki bi po nazivu lahko spadali v ve¢ grup, in pri prostorih v katerih
naziv elektromedicinske naprave sam po sebi ne vpliva odlogilno na dolo€itev grupe prostora, v
katerem je ta naprava vgrajena, ampak vsebina njene uporabe bo potrebno dolociti vsebine
posega in uporabe z tehnoloskim projektom bolnice ali pa z osebjem bolnice.
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3.4.5 RAZSVETLJAVA

Ob nacrtovanju razsvetljave je bila upostevana energetska ucinkovitost, saj bodo kot vir svetlobe
predvidene svetilke z LED svetlobnimi viri ustreznega barvnega spektra. Prav tako bodo pri
nacrtovanju razsvetljave upostevani najnovejsi predpisi s podrocja razsvetljave DIN EN 12464-1,...

Razsvetljava bo razdeljena na:

e splosno razsvetljavo, ki predstavlja osnovno razsvetljavo prostorov in je napajana iz
(osnovnega, glavnega javnega) omreZja ali iz vira varnostnega napajanja ali kombinirano,

o svetilke pod elementi nad pulti,

e svetilke nad umivalniki,

e svetilke v medicinskih bolniskih kanalih,

e razsvetljava za branje, ki je ob postelji pacienta,

¢ nocne kontrolne svetilke, ki sluzijo za ¢im manj opazno kontrolo pacientov med spanjem,
npr.

e proti-pani¢na (varnostna) razsvetljava, ustrezno s standardom SIST EN 50172 in SIST EN
838, ki se izvede z namenskimi svetilkami z vgrajenimi moduli. Avtonomija svetilk bo 3 ure.

Splosna razsvetliava bo napajana iz mreznega vira, pomozna, ki je del sploSne, pa iz
agregatskega vira. Pomozna razsvetljava bo predstavljala cca 1/3 celotne razsvetljave.

Osvetlitve v posameznih prostorih so prilagojene zlasti zahtevam delovnih mest in namembnosti
prostora. Pri tem je poleg zadostne osvetlijenosti upostevana enakomernost osvetljenosti, barvni
spekter svetlobe, bleS€anje in naravna osvetljenost prostora.

Ob dologanju minimalnih pogojev osvetljenosti posameznih prostorov glede na namen uporabe,
zahtevani barvni spekter svetlobe in dopustno vrednost neprijethega oz. mote€ega bleS€anja bo
upostevan s standard DIN EN 12464-1.

Elektroinstalacija je predvidena z vodniki NYM in NYY odgovarjajoCega preseka in Stevila zil, kar je
razvidno iz priloZenih instalacijskih nacrtov in iz pripadajocih enopolnih shem razdelilcev.

Vse instalacije se izvedejo podometno. VKlop/izklop posameznih tokokrogov razsvetljave je
predviden lokalno s stikalom pri vratih v posamezne prostore 0z. z senzorji gibanja v sanitarnih
prostorih. Stikala za priziganje razsvetljave se namestijo na visini 1.2 m od tal.

3451 Splosna razsvetljava

Ob nacrtovanju sploSne razsvetljave je bila upoStevana zlasti namembnost posameznega prostora,
kot vir svetlobe so predvidene svetilke z LED svetlobnim virom ustreznega barvnega spektra.
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Predvidene so elektronske predstikalne naprave z ustreznim certifikatom o zagotavljanju
elektromagnetne kompatibilnosti.

Krmilni elementi (stikala, tipkala) sploSne razsvetljave, ki so napajani iz osnovhega (glavnega
javhega) omrezja so predvideni v beli barvi, medtem ko bodo krmilni elementi napajani iz
varnostnega vira v rjavi barvi. Krmilni elementi za vklop/izklop razsvetljave bodo namesceni lokalno
pri vhodu v posamezni prostor.

3.45.2 Lokalna razsvetljava

Pri lokalni razsvetljavi bo upostevana intenzivnost in barva svetlobe svetlobnega vira lokalne
svetilke zlasti pa v prostorih kjer se bodo izvajali najzahtevnej$i medicinski posegi, preiskave in
terapije.

Manj zahtevna lokalna razsvetljava je predvidena:
e osvetlitev delovnega pulta, mize itd,
o svetila pri ogledalih ob umivalnikih.

3.45.3 Zahteve za razsvetljavo zdravstvenih prostorov

Tabela A.1 — Kakovostni kriteriji razsvetljavne tehnike in navodila za zdravstvene prostore
(Referencna Stevilka v drugem stolpcu izhaja iz standarda SIST EN 12464-1:03-2003)

Stev. Ifzefer. Vr_sta_prostora, naloga |Em UGRL |Ra Opombe
Stev. |ali dejavnost (1x)

Al Veénamenski prostori Vse osvetljenosti natleh

A1.1 |7.1.1 |Cakalnice 200 |22 80

A.1.2 |7.1.2 |Hodniki: med dnevom 200 22 80 Glej tudi 5.7

A.1.3 Hodniki: v OP podrocju 300 19 80 Glej tudi 5.7

A.l.4 |7.1.3 |Hodniki: ponodi 50 22 80 Glej tudi 5.7

A.1.5 |7.1.4 |Dnevni bivalni prostori 200 22 80

A.2 Prostori (Glej tudi 5.2)

A.2.1 |7.2.1 |Sluzbeni prostor 500 19 80

A.2.2 |7.2.2 |Dnevni prostori za osebje |300 19 80

A.3 Posteljna soba, soba za otro¢nice (Glej tudi 5.3)
Osvetljen. na tleh in 0,85m

A.3.1 |7.3.1 |SploSna razsvetljava 100 19 80 nad tl. glej 5.3, svetilnost
svetil, odej in sten gl. 5.3.1

Splosna razsvetljava v
A.3.2 posteljnih sobah za 200 19 80 -
dojencke

Definicija bralne ravnine in

A.3.3 |7.3.2 |Bralna razsvetljava 300 19 80 max. svetilnosti bralne Iuci
glej 5.3.2

A3.4 |7.3.3 |Enostavne preiskave 300 |19 80 Definicija preiskovaine
ravnine glej 5.3.3

A.3.5 |7.3.4 |Preiskave in zdravljenje 1.000 |19 90 Evtl. prenosljive Iuci
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Noéna razsvetljava,

Osvetljenost 0,85m nad

A36 |7.35 pregledna razsvetljava 5 i 80 tlemi, glej 5.3
Noéna razsvetljava, .
A.3.7 pregledna raszveth. v 20 - 80 Osvgtljen_ost 0,85m nad
sobah za dojencke tlemi, glej 5.3
A.3.8 Orientacijska razsvetljava |- - 80 Glej 5.3.5
A39 [736 |jopalniceintodleteza 500 125 g0
A4 Prostori za preiskave (splo$no) Glejtudi 5.4in5.4.1
A4.1 |7.4.1 |SploSnarazsvetljava 500 19 90
A.4.2 |7.4.2 |Preiskave in zdravljenje 1.000 |19 90
A5 Prostori za o¢esne preiskave Glej tudi 5.4.2.1
A5.1 |7.5.1 |SploSna razsvetljava 300 19 80
Ab52 |75.2 Eézlss:ava zunanjega 1.000 |- 90 Lokalna preiskovalna lu¢
A53 |753 Bralni in barvni testi z 500 16 90
gled. tablo
Skiaskopija,
A.5.4 refraktometr!J_a, 50 19 90 Razsvetljava nastavljiva
oftalmoskopija,
oftalmometrija.
A.5.5 Perimetrija, adaptometrija | <10 19 90 Razsvetljava nastavljiva
A.6 Prostori za uSesne preiskave Glej tudi 5.4.2.2
A.6.1 |7.6.1 |SploSna razsvetljava 300 19 80
A.6.2 |7.6.2 |Preiskava uSesa 1.000 90
A7 Prostori s postopki diagnostike in zdravljenja privida Glej tudi 5.4.2.3
A.7.1 |7.7.1 |SploSnarazsvetljava 300 19 80
Diagnostika privida z
A.7.2 |7.7.2 |ojaCevalci slike in TV 50 19 80 Glej tudi SIST EN 12464-1
sistemi
A73 D_ire_ktno_opazovanje meje 30 ) 80 Razsvetljava mora biti evtl.
vidljivosti do 1 Ix nastavljivo
A.8 Prostori porodnisnice Glej tudi 5.4.2.4
A.8.1 |7.8.1 |SploSna razsvetljava 300 19 80 Evtl. nastavljiva razsvetljava
A.8.2 |7.8.2 |Preiskava in zdravljenje 1.000 |19 80
A.9 Zdravstveni prostori (splosno)
A9.1 |7.9.1 |Dializa—dovodinodvod |500 |19 |80  |Razsvetliavalahko
nastavljiva, glej tudi 5.4.2.5
A.9.2 Splosna razsvetljava 100 19 80 Glej tudi 5.3.1in 5.4.2.6
A.9.3 Bralna razsvetljava 300 19 80 Glejtudi 5.3.2in 5.4.2.5
A.9.4 |7.9.2 |Dermatologija 500 19 90 Glej tudi 5.4.2.6
A95 |7.9.3 |Endoskopski prostori 300 19 80 Glej tudi 5.4.2.7
A.9.6 Endoskopske preiskave |50 19 80 (I?azvsve_tlvjfwa evtl. na§tavljlva
0 8e nizjih vrednosti
A9.7 |7.9.4 |Obvezovalnica 500 19 80
A.9.8 |7.9.5 |Medicinska kopanja 300 19 80 Glej tudi 5.4.2.8
A99 |7.96 |Masazainobsevalna 300 [19 |80 |Glejtudi5.4.2.8
terapija
A.10 |Operacijsko podrocje Glej tudi 5.5
A10.1 |7.10.1 |Prostorizapripravoin g5 119 |gg
prebujanje
A.10.2 Faza prebujanja 100 Neslepece za lezeCega
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bolnika

A.10.3 Dodatna razsvetljava 1.000 |19 85 Glej tudi 5.5.3

A.10.4 | 7.10.2 | Operacijski prostori 1.000 |19 90

A.10.5 Operacijsko okolje 2.000 |19 90 g;f:tlﬁgr?ogidz%z\éa&e

, . Ec = 40000 Ix do 160000 Ix

A.10.6 | 7.10.3 | Operacijsko okolje - - - glej SIST EN 60601-2-41

A.11 |Intenzivna postaja Glej tudi 5.4
Osvetljenost na tleh in

A11.1 |7.11.1 |Splosna razsvetijava 100 |19 |90  |®85mnad temi, glej5.3,
svetilnost luci, stropa in sten
glej 5.3.1

A.11.2 | 7.11.2 | Enostavne preiskave 300 19 90 Osvetljenost na postelji

A.11.3 | 7.11.3 | Preiskave in zdravljenje 1.000 |19 90 Osvetljenost na postelji

A11.4 [7.11.4 |Nocni nadzor 20 |19 |90 t?esr‘:i"’tg‘fe”jo;%o’85m nad

A.14 |Laboratoriji in lekarne

A.14.1 |7.13.1 | SploSna razsvetljava 500 19 80

A.14.2 | 7.13.2 | Preverjanje barve 1.000 |19 90 Temper. barve = 6000K

A.15 | Sterilizacijski prostori

A.15.1 | 7.14.1 | Sterilizacijski prostori 300 22 80

A.15.2 | 7.14.2 | Dezinfekcijski prostori 300 22 80

A.16 | Obdukcijski prostori in mrtvasnice

A.16.1 | 7.15.1 | SploSna razsvetljava 500 19 90

A.16.2 |7.15.2 %’ZC;“"C'JSK"" nsecma 15000 |- 90  |zahtevano nad 5000 Ix

V tabeli pomeni (SIST EN 12464-1):

Em
Ra
UGRL

najnizja dopustna srednja vzdrzevalna vrednost osvetljenosti v luksih (Ix),
barvni reprodukcijski faktor svetila (za OP svetilke mora biti visok: Ra = 90 )
najvecja dopustna vrednost moteCega (neprijetnega) bleS€anja

Pojmi (za uporabo tega standarda veljajo pojmi v SIST EN 12665 in SIST EN 12464-1):

Naloga vida— za vidno razpoznavanje nekega objekta so najpomembnejsi elementi: velikost
in svetilnost objekta, njegov kontrast nasproti ozadju in trajanje gledanja objekta,
Neposredno okolica videnja — povrSina, ki je neposredno v vidnem polju s Sirino najman;
0,5m,

VzdrZevalna vrednost osvetljenosti Em (Ix) — je tista srednja vrednost osvetljenosti, pod
katero ne sme pasti osvetljenost .dolo¢ene povrsine v teku vzdrzevanja objekta,

Faktor vzdrzevanja — je kvocient med vzdrzevalno in novo vrednostjo osvetljenosti. Faktor
vzdrZevanja je odvisen od staranja, umazanosti in izpada IuCi in svetil ter umazanosti
prostora,

Enakomernost osvetljenosti — je razmerje med minimalno in srednjo vrednostjo
osvetljenosti v doloenem prostoru.

Minimalne zahteve za razsvetljavo (za prostore z dnevno in umetno svetlobo):

Barvna temperatura:

za dobro pocutje je primerna toplo-bela (< 3300K) — z nizkim Ra,
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e za delovno orientirano rabo prostora ustreza nevtralno-bela (med 3300K in 5300K),

e za prostore z visjimi zahtevami za razpoznavanje barv (dermatologija, zobozdravstvo) je
ustrezna dnevno-bela (nad 5300K) - z visokim Ra,

o Svetilnost svetilke splosne razsvetljave (in bralne luci v vidnem polju drugih pacientov) sme
biti najve€ 1000cd/m?, svetilnost stropa pa ne sme prekoraciti 500cd/m?,

o Enakomernost se vzame 0,7, ¢e ni drugace dolo¢eno, (npr. za celoten hodnik je 0,5, po osi
pa 0,7),

e Za neposredno okolje videnja je potrebna enakomernost vzdrzevane vrednosti osvetljenosti
najmanj 0,5,

o Faktor vzdrzevanja se vzame 0,67 pri normalni izrabi (amortiziranosti) in onesnazenosti
prostorov in 0,80 pri manjsi izrabi in onesnazenosti prostorov.

Citirani so naslednji standardi (&e je datum, velja za tisto izdajo, ¢e ni datuma, pa za zadnjo):

e SIST EN 12665:09-2002 — Svetloba in razsvetljava — Osnovni izrazi in merila za dolo¢anje
zahtev za razsvetljavo,

e SIST EN 12464-1:03 — Svetloba in razsvetliava — Razsvetljava na delovnem mestu —
notranji delovni prostori,

e SIST EN 50172 — Varnostno/antipani¢na razsvetljava,

e SIST EN 1838 - Svetlobno-tehnicne minimalne zahteve za varnostno/antipaniéno
razsvetljavo;

e SIST EN 60601-2-41 — Elektromedicinske naprave — Posebne dolo¢be za varnost
operacijskih in preiskovalnih svetilk

3.45.4 Varnostna razsvetljava

Bo sestavljena iz:
e pomozna (varnostna) razsvetljava,
e zasilna (dodatna varnostna) razsvetljava.

3.454.1 Pomozna razsvetljava

Pomozna (varnostna) razsvetljava je predvidena s svetili sploSne razsvetljave katera bodo
napajana preko varnostnega (rezervnega) vira napajanja to je diesel elektricnega agregata. V
primeru izpada osnovnega (glavnega) napajanja iz javhega omrezja bodo svetila pomozne
razsvetljave ponovno osvetljevala prostore v ¢asu do maksimalno 15 sekund. To je dovoljen ¢as
za vzpostavitev stabilnega varnostnega (rezervnega) vira napajanja.

Pomozno (varnostno) razsvetljavo bo predstavljala vsaj ena svetilka v prostoru (manj$i prostori), v
vecjih prostorih pa ca. 1/3 svetil sploSne razsvetljave. Krmilni indtalacijski elementi (stikala, tipkala)
pomozne (varnostne) razsvetljave bodo predvideni rjave barve.

3.45.4.2 Zasilna razsvetljava

Zasilna (dodatna varnostna) razsvetljava je razsvetljava katere svetila bodo napajana dodatno Se
preko ustreznih akumulatorskih baterij na slede¢ nacin:
e S centralno akumulatorsko baterijo, ki je namescena v loCenem prosotru in ni sestavni del
svetilk.
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Uporabnik ima v obstojecih objektih instaliran sistem centralnega napajalnika, ki se je uporabil tudi
ob ureditvi prostorov. Svetilke so delno prestavljene, delno pa so predvidene nove.

Smeri umika bodo oznacene z znaki (piktogrami) smeri umika in izhodnih vrat. Znaki bodo pritrjeni
na svetila zasilne (dodatne varnostne) razsvetljave — osvetljeni znaki, ali pa bodo pritrjeni na
posebne nosilne ploSce in izdelani iz svetlobno odbojnih materialov (luminiscencni).

Znaki bodo vedno postavljeni v osi poti umika, pravokotno na os. Razdalja med znakom in
opazovalcem (d - izrazeno v metrih) pa bo odvisna od viSine znaka (p - izrazeno v metrih) in od
nacina osvetlienosti znaka (faktor s). Ta je za znak na svetilu znasa s=200 in za luminiscenéni
znak s=100.

Razdalja za znak na svetilu: d=200*s.
Razdalja za luminiscenéni znak: d=100*s.

Avtonomija varnostne razsvetljave bo 3 ure.

3.4.6 ELEKTRICNE INSTALACIJE MOCI

Elektroinstalacija moci v objektu zajema instalacijo vti¢nic 230V in 400V z zas¢&itnim kontaktom, za
fiksne porabnike pa so predvideni prikljucki. V projektu so obdelane dvopolne varnostne vti¢nice, ki
sluzijo za priklope raznih pomoznih ro¢nih strojev, racunalnikov in podobno.

Za vsako delovno mesto sta predvidene dve trojni vti€nici, ki sta napajani z 1x iz osnovnega
napajanja in 1x iz varnostnega napajanja.

Elektroinstalacija je predvidena z vodniki NYM odgovarjajoCega preseka in Stevila zil, kar je
razvidno iz prilozenih instalacijskih nacrtov in iz pripadajocih enopolnih shem razdelilcev.

Vse instalacija v objektu se izvede podometno v medstropovju pa nadometno v intalacijskih ceveh
in na kabelskih policah. ViSine montaze so podane na nacrtu vendar je potrebo pred izvedbo
pridobiti izjavo od investitorja o ustreznosti. Visine ostalih priklju¢kov se prilagodijo napravam
katere napajajo.

Vertikalno od parapetnih kanalov ter kanalov medicinskih plinov do medstropovja se poloZi
rezervna za$c€itna cev fi 32mm, ki sluzi za morebitne kasnejSe dograditve elementov na kanale.
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3.4.7 ELEKTRICNE INSTALACIJE STROJNIH NAPRAV IN OSTALIH NAPRAV Z
ELEKTRICNIMI ELEMENTI

V sklopu strojnih instalacije je predvideno napajanje naslednijih strojnih instalacij:
e Dodatnih pozarnih loput (4 kos).
¢ Krmiljenje prestavljenih hladilnih gred.
e Krmiljenje dodatnih radiatorjev preko sobnih termostatov.

3.4.8 IZVEDBA INSTALACIJ

Za izvedbo instalacijskih povezav so predvideni sledeci kabli:
e NYY 0,6/1 kV - napajalni kabli,
¢ NYM 0,3/0,5 kV — inStalacijski kabli,
e UTP cat. 6A — komunikacijski kabli,
o Koaksialni kabel 75 ohm — komunikacijski kabli,
e J-Y(St)Y 0,3kV — signalni kabli.

Vsi kabli bodo predvideni z bakrenimi (Cu) vodniki. Polaganje instalacijskega razvoda bo
predvideno:
e hoarizontalno v perforiranih pocinkanih kabelskih policah. V hodnikih objekta v medstropoviju
stropne plosce in spus€enega stropa,
e podometno v zidu ali montazni steni uvle€eni v instalacijske zas¢itne cevi.

Trase bodo predvidene z:
e po obstojecih kabelskih policah,
e enostavnimi objemkami za posami¢ne kable horizontalno in vertikalno,
o mreznimi kanali za manjSo koli¢ino kablov na isti horizontalni trasi,
e kabelskimi policami za vecjo koli¢ino kablov na isti horizontalni trasi,

Predvideni bodo tudi inStalacijski preboji med posameznimi pozarnimi sektorji in med posameznimi
pozarnimi celicami znotraj pozarnega sektorja. Za preprecitev Sirjenja pozara skozi te preboje bo
predvidena pozarna za$€ita. Le ta bo predvidena z uporabo ustreznih materialov (ekspanzijske
blazinice, kiti, premazi).

Zascita prebojev bo predvidena enake ognje odpornosti kot je zid, stena, stropna plos¢a. Pozarni
sektorji, pozarne celice in zahtevana ognje odpornost bo povzeto po elaboratu varstva pred
pozarom.

3.4.9 OGNJE ODPORNE PREGRADE

Kabelske trase in instalacijski razvodi, na nekaterih mestih, prihajajo iz enega pozarnega sektorja v
drugi pozarni sektor, ali iz pozarnega sektorja v pozarno celico.

Pozarni sektorji so medsebojno v pravilu lo€eni s stenami ali drugimi pregradami. Te pregrade
imajo dolo€eno ognje odpornost. Enako velja za pozarne celice znotraj pozarnih sektorjev. Pri
izdelavi kabelskih tras se v pregradah izvedejo preboji. Le te je po polozitvi kablov potrebno
zatesniti z ognje odpornimi pregradami.

Ognje odporne pregrade morajo imeti enako ali ve&jo ognje odpornost od pregrad.
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OPOMBA
Pri polaganju ognje odpornih pregrad je potrebno v celoti upostevati navodila proizvajalca.
Pregrade mora izvajati oseba usposobljena in pou€ena za tovrstna dela.

Ognje odporne pregrade so predvidene z razli€nimi materiali:

e pozarno zaScitne blazinice katere so vgrajene v odprtine pregrad-zidove in stropove.
Blazinice so narejene iz metalizirane steklene tkanine in polnjene z sipkimi
ekspandirajo€imi in toplotno izolativhimi snovmi. Pri povidani temperaturi (200°C) se
volumen blazinic pricne povecCevati do ca. 50%, s ¢em se dodatno zatesni odprtina-
preboj. Polnilo blazinice med pozarom ostane kompaktno in se ninimalno vsipa iz
blazinice. Z blazinicami se doseze pozarna odpornost 60 ali 120 minut. Blazinice se v
odprtino polagajo tako da so rege v zaporednih slojih medsebojno zamaknjene (kot pri
zidanju z opeko). Pri ve€ slojnem polaganju kablov posamezne plasti lo€imo z vmesnimi
blazinicani. Ce to ni mozno med kable se stisne za$gitni kit PK EXPAN v globino 10
cm. , okoli kablov pa se naloZijo blazinice. Blazinice se v preboj zlagajo tako da daljSa
stranica blazinice poteka paralelno s kabli. Pri zatesnitvi vertikalnih prebojev je potrebno
pod preboj namestiti nerjave¢o mrezo  (RF 2,5x7mm). Pri prebojih vedjih od 30 cm. tudi
valjenec (FeZn 25x4mm), na vsakih 20 cm.

Prednost blazinic je v tem da pri eventualnem dodajanju kablov blazinice odstranimo in po polozitvi
kablov ponovno zlozimo.

e pozarno za$citni kit je uporabljen pri zas¢iti manjSih prebojev (20x20cm) in pri dodatni
obdelavi snopa kablov zaS¢itenih z pozarno zas€itnimi blazinicami. Kit se enostavno
stisne v preboj. Pri tem je potrebno paziti da je odprtina popolnima zatesnjena. Pri
vnesenem kitu, v preboj, ne sme biti zracnih Zepov. Pri obdelavi vertikalnega preboja pa je
prvo potrebno spodnji stran preboja zapolniti z kamnito volno. Da dosezemo deklarirano
pozarno odpornost je potrebno nanesti kit v plasti minimalno 10 cm.

Pri za&¢iti prebojev z kitom skozi zaS¢&iteni preboj ni mozno dodatno polaganje kablov.

3.4.10 ZASCITNI UKREPI

3.4.10.1 Zas¢ita pred elektri€nim udarom

V objektu bodo predvideni, inStalacijski in ozemljitveni sistemi:

e TN-S, napetostnega nivoja 3*230/400 V, 50 Hz,
e IT, napetostnega nivoja 230 V, 50Hz in 3*230/400 V, 50 Hz,

Prepoved uporabe PEN vodnika (sistem TN-C ali TN-C-S) bo veljala v celotnem objektu, na
napetostnem nivoju 3*230/400 V. Vodnika PE in N bosta morala, v celotnem sistemu instalacij in
ozemljitve, biti loCena.

V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41:2007 velja osnovno pravilo za&€ite pred elektri¢nim
udarom, da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli niti v
normalnih razmerah niti ob prvi okvari ne smejo postati nevarni deli pod napetostjo.
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Po standardu so predvideni naslednji zas€itni ukrepi:
e osnovna zaséita (zaSCita pred neposrednim dotikom) kot zascitni ukrep v normalnih
razmerah,
o zaSc¢ita ob okvari (zascita pri posrednem dotiku) kot zas€itni ukrep ob prvi okvari.

ZasSc¢ita mora obsegati:
e primerno kombinacijo ukrepa za osnovno zasc¢ito neodvisnega ukrepa za zasc¢ito ob okvari
ali,
e ustrezni ukrep, ki zagotavlja tako zasc¢ito v normalnem obratovanju in tudi ob okvari.

V sploSnem se lahko uporabljajo naslednji za&€itni ukrepi:
¢ samodejni odklop napajanja,
e dvojna ali ojaCena izolacija
o elektrina loCitev za napajanje enega porabnika,
¢ mala napetost (SELV in PELV)

Doloceni za&¢€itni ukrepi (npr. uporaba ovir in postavitev zunaj dosega rok, neprevodno okolje,
lokalna izenaditev potencialov brez povezave z zemljo, elektricna loCitev za napajanje ve¢ kot
enega porabnika,...) se smejo uporabiti le, ¢e je instalacija pod nadzorom strokovnega ali
poucCenega osebja, tako, da nedopustne spremembe niso mogoce.

Ce dologenih pogojev zasgitnega ukrepa ni mogode izpolniti, je treba uporabiti dodatne ukrepe,
tako, da je s celotno zascito zagotovljena enaka stopnja varnosti.

Samodejni odklop napajanja

Zascita pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja v sistemih elektri¢nih instalacij
mora pri okvari izolacije prepreciti nastanek napetosti dotika s tako vrednostjo in trajanjem, ki bi
bila lahko nevarna za fizioloSko delovanije.

Zaradi ucCinkovitosti zaSCite pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja mora biti
izvedena koordinacija med vrstami sistemov in&talacij, karakteristikami zas€itnega vodnika in
zasCitne naprave.

Vsaka okvara izolacije elektricne opreme mora povzro€iti okvarni tok, ki zagotovi tako hiter
samodejni odklop, da ni ogroZeno zdravje ali zivljenje ljudi.

V TN sistemu je okvarna zanka sestavljena iz galvanskega tokokroga, ki obsega okvarjeni vodnik
pod napetostjo in zas€itni vodnik, neposredno zvezan z nevtralno to¢ko (PE vodnik v sistemu TN-
S). Najdaljsi odklopni Casi v TN sistemu za konc¢ne tokokroge:

Uo (V) T (S)
od 50 do 120 0,8
od 121 do 230 |04
od 231do 400 |0,2
nad 400 0,1
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DaljSi ¢as izklopa, ki ne sme presegati 5 sekund, so dovoljeni za:

e napajalne tokokroge,

¢ koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, Ce so prikljuceni na elektriéni

o razdelilnik, na katerega niso prikljueni tokokrogi, za katere so zahtevani krajdi odklopni
¢asi po tabeli,

o koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, e so prikljuéeni na elektricni

o razdelilnik, na katerega so priklju€eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi odklopni ¢asi
po tabeli, pod pogojem, da obstaja dodatna izenacitev potenciala.

Zascita s postavitvijo zunaj dosega roke

Zascita s postavitvijo zunaj dosega roke se lahko uporablja samo za preprecitev nakljuénih dotikov
delov pod napetostjo. Hkrati dostopni deli z razli€nimi potenciali ne smejo biti na dosegu roke. Dva
dela sta hkrati dostopna, ¢e sta oddaljena manj kot 2,5 m.

Zas¢ita pred elektricnim udarom z malo napetostjo

Mala napetost je:
e za suhe prostore do 50 V izmeni¢ne, oziroma 120 V enosmerne napetosti,
o za vlazne in mokre prostore (gradbid¢a, kmetijstvo, vrtnarstvo) 25 V izmeniéne, oziroma 60 V
e enosmerna napetosti,
e za prostore, v katerih je koZa v neposrednem stiku z vodo (kadi, bazeni) 12 V izmeni¢ne,
e oziroma 30 V enosmerne napetosti.

Zascita pred elektricnim udarom z malo napetostjo se doseze:
¢ Ce nazivna napetost ne preseze meje iz prej navedenega,
¢e je napajalni vir eden od varnostnih virov,
Ce so izpolnjeni vsi pogoji za izvedbo tokokrogov,
¢e so izpolnjene zahteve za neozemljene (SELV) ali ozemljene (PELV) tokokroge.

Napajalni viri za zasc¢ito SELV in PELV so:

o varnostni ali lo€ilni transformatoriji,

e napajalni viri, ki omogocajo isto varnostno raven kot varnostni lo€ilni transformatorji (motor
in generator z navitji, ki imajo enakovredno izolacijo),

o elektrokemicni viri (baterije, akumulatorji),

e drugi viri ki niso odvisni od viSjenapetostnih tokokrogov (dizelski generator),

o elektronske naprave pri katerih so zagotovljeni ukrepi, da pri notranji okvari napetost na
izhodnih sponkah ne preseze dovolijene meje-vi§ja napetost je dovoljena le v primeru,
kadar je zagotovljeno, da pri neposrednem ali posrednem dotiku napetost na izhodnih
sponkah brez zakasnitve pade pod ali na dovoljene vrednosti.

Tokokrogi za za&Citi SELV in PELV morajo biti elktricno lo¢eni od visje napetostnih tokokrogov,
enakovredno elektricni lo€itvi med primarnim in sekundarnim navitiem varnostnega lo€ilnega
transformatorja. Vodniki zas¢ite SELV in PELV morajo biti fizi€no lo¢eni od vodnikov vseh drugih
tokokrogov.
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Zasc¢ita z uporabo naprav razreda ll

Za prepreCevanje nevarne napetosti dotika na izpostavljenih delih elektricnih naprav ob okvari
osnovne izolacije se lahko kot zaS€itni ukrep uporabijo naprave razreda Il ali temu ustrezna
izolacija. Pri izvedbi te zaSCite je treba na vidnem mestu namestiti simbol, da ozemljitev ni
potrebna.

Zascita s postavitvijo v neprevodne prostore
Z zascito pred elektricnim udarom s postavitvijo v neprevodne prostore se prepreci hkratni dotik
delov z razli¢nimi potenciali ob okvari osnovne izolacije delov pod napetostjo.

Zascita z elektri€no logitvijo

Zascita pred elektricnim udarom z elektriCno lo€itvijo tokokroga instalacije, je named prepreciti
elektriénega udara zaradi dotika z izpostavljenimi prevodnimi deli, ki bi mogli priti pod napetost
zaradi okvare osnovne izolacije tokokroga.

Zasg¢itna in obratovalna ozemljitev

Obravnavan je instalacijski in ozemljitveni sistem TN-S.

Ozemljilni vod za$€itne in obratovalne ozemljitve sta zdruzena z ozemljilnim vodom sistema
zaScCite pred strelo.

Glavna in dodatna izenacitev potencialov
Glavna izenacitev potencialov
Glavna izenacitev potencialov se izvede s povezavo vseh tujin prevodnih delov med seboj in
zascitno ozemljitvijo. Vodnik za glavno izenalitev mora medsebojno in z zaS¢itno ozemljitvijo
povezati prevodne dele v vsakem objektu:

e glavni za&¢itni in glavni nevtralni vodnik v sistemu TN-S,

¢ glavno ozemljilno sponko glavnega ozemljilnega vodnika,

e cevi in podobne kovinske konstrukcije v objektu (plinovod, vodovod, kanalizacija, vodila

dvigal),
o kovinske dele konstrukcij, centralne kurjave in klimatizacijskega sistema,
e sistem za&cite pred delovanjem strele.

Vsi posamezni vodniki, iz zgoraj navedenega, morajo biti spojeni na zbiralko glavne izenacitve
potencialov.

V IT sistemih se N vodnik ne sme spojiti z ozemljitveno zbiralko.

Ozemljitvena zbiralka glavnega izenacenja potencialov, s katero so povezani posamezni vodniki za
izenacitev potencialov mora imeti trajno in jasno oznacene sponke za prikljuéek posameznega
vodnika za izenacitev potencialov.

Prerez vodnika za glavno izenaditev potencialov mora biti med 6 in 16 mm? Cu, ¢e vodnik ni
mehansko zaséiten, oziroma 16 mm? Al, pri ¢emer v tem razponu ne sme biti man;jSi od polovice

prereza najvecjega zas¢itnega vodnika v inStalacijskem sistemu.

Dodatno izenacitev potencialov
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Je kompenzacijski ukrep, ki se mora uporabiti, ¢e zas€itni pogoji za neki inStalacijski sistem niso
ustrezni. Potrebna je v TN ali IT sistemih v zelo dolgih tokokrogih in kadar je impendanca okvarne
zanke prevelika, da bi se zagotovilo delovanje zas€itne naprave v predpisanem ¢asu.

S tem ukrepom se mora znizati napetost dotika na vrednost, ki ni nevarna, in ki lahko ostane
neomejeno dolgo.

V dodatno izenacenje potenciala morajo biti vklju€eni vsi hkrati dostopni prevodni deli pritriene
opreme in tuji prevodni deli, in kjer je mogoée glavne kovinske betonske armature, uporabljene v
objektu.

Vsi posamezni vodniki za dodatno izenaditev potencialov morajo biti povezani na zbiralko za
dodatno izenaditev potencialov, ki mora imeti trajno in jasno oznalene sponke za prikljucek
posameznega vodnika za izenacitev potencialov.

Prerez vodnika za dodatno izenaditev potencialov mora biti 4 mm? Cu, prerez vodnika povezave
med zbiralko dodatne izenacitve potencialov in zbiralko dodatne izenacitve potencialov pa mora
biti enak prerezom vodnikov za glavno izenaditev potencialov.

TN napajalni sistem glede ozemljitve

V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41 (tocka 411.4.5) se v sistemih TN za zaS¢ito ob okvari
(za&cita pri posrednem dotiku) lahko uporabljajo naslednje zas&itne naprave:

¢ nadtokovne za&cCitne naprave (varovalke, instalacijski odklopniki),
o za8Citne naprave na diferencni tok - RCD (kot dopolnilna varianta).

Zascitne naprave na diferenc¢ni tok (RCD) se ne smejo uporabljati v sistemih TN-C.
Ce je RCD uporabljen v sistemih TN-C-S, se na bremenski strani RCD ne sme uporabiti vodnik
PEN. Povezava zaS$cCitnega vodnika z vodnikom PEN se mora izvesti na napajalni strani RCD.

Ce izvajamo za$éito s samodejnim odklopom napajanja z napravami za nadtokovno za$gito,
moramo preveriti, ali izbrana zasc¢itna naprava izklopi v predvidenem ¢asu.

Temeljni pogoj je tu, da karakteristiko zascitne naprave in impedanco tokokroga izberemo tako, da
se ob okvari (kratek stik) med faznim in zaSCitnim vodnikom ali izpostavljenim prevodnim delom
kjerkoli v instalaciji, napajanje v doloCenem Casu samodejno izklopi. Impedanca okvarne zanke
mora biti torej dovolj majhna, da steCe dovolj velik tok, ki prekine tokokrog (izklop zascitne
naprave) v predpisanem casu.

Za&cCitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare na ta nacin preprecuje
vzdrzevanje napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko bilo uporabniku nevarno.

Ta zahteva je izpolnjena s pogojem:

U U
<l === K

Z JEIRZ + ¥ X2

Z.*l, <U
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kjer pomeni:

kjer pomeni:

I(A) ... tok delovanja naprave za samodejni odklop v €asu, ki ustreza

podatkom iz spodnje tabele

k(A) ... tok kratkega stika

Uo(V) ........ fazna napetost (nazivna napetost proti zemlji, 230V)

Zs(Q)) ........ impedanca celotne okvarne zanke (ki zajema izvor napetosti (navitje
transformatorja), fazni vodnik do mesta okvare in zas¢itni vodnik med mestom
okvare in izvorom napetosti)

YR(Q) ... celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke

2X(Q) celotna induktivna upornost kratkosticne zanke

Vsi prevodni deli elektri¢nih naprav, ki bi ob okvari lahko prisli pod vpliv nevarne napetosti dotika,
so z zascitnim vodnikom povezani z izolirno zas€itno zbiralko v stikalnem bloku, ta pa je galvansko
povezana z nevtralno zbiralko.

Za&citna naprava mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga naprava &¢iti.
Zato morajo biti tako zasc¢itna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop
izvrSi v €asu, ki ustreza v spodniji tabeli navedenim vrednostim.

Tabela najvecjih odklopnih ¢asov v TN omreZjih za konéne tokokroge z nazivnimi toki do 32A, ki
napajajo vti¢nice ali prenosne ro€ne aparate |. razreda, ki se med uporabo premikajo:

Sistem Najvedji dovoljeni odklopni Casi Najvija priCakovana napetost dotika Ug (V)
(s) (efektivna napetost izmeni¢ne napetosti)
0,8 od 50 do 120
TN 0,4 od 120 do 230
0,2 od 230 do 400
0,1 nad 400, Ex

V sistemih TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zgoraj zajeti dovoljen odklopni ¢as do
5 sekund.

V sistemih TN je kakovost ozemljitvene instalacije pogojena z zanesljivim in ucinkovitim spojem
vodnikov PEN ali PE z zemljo. Ce je ozemljitev zagotovljena z javnim ali drugim napajalnim
sistemom, mora upravljalec omrezja poskrbeti za skladnost s potrebnimi pogoji zunaj instalacije.

IT napajalni sistem glede ozemljitve
V IT sistemu ozemljitve mora biti inStalacija:

e izolirana od zemlje,

e povezana z zemljo prek velike impedance,

e povezana v nevtralni toCki (zvezdisCu) sistema ali umetnem zvezdiS€u, neposredno z
zemljo, Ce je rezultirajoCa nicna impedanca dovolj velika,

e se en fazni vodnik ozemlji prek velike impedance, €e ni nevtralne tocke.
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V IT sistemu ozemljitve pri prvi okvari ni potreben odklop elektriéne inStalacije, mora biti okvarni tok
med pojavom prve okvare na izolaciji omejen tako, da ni mogo¢ pojav nevarnosti dotika, ki bi bila
vi§ja od trajno dovoljene.

Po prvi okvari mora inStalacija obratovati naprej kot elektricna instalacija s TT sistemom ozemljitve
in mora, skladno z dolocili zanj, samodejni odklop napajanja delovati, ¢e se pojavi pred
odstranitvijo prve druga okvara, ali e se pojavita dve okvari hkrati.

Pri tem je treba upoStevati moznost Skodljivih fizioloSkih u€inkov na osebe, ki bi priSle v dotik s
hkratnimi dostopnimi prevodnimi deli. Ce je in$talacija izolirana od zemlje, se mora tok prve okvare
ugotavljati s kapacitivnhostma preostalih dveh faz proti zemlji, za kar je treba upostevati ustrezno
omejitev dolzine vseh tokokrogov inStalacije.

Naprava za nadzor nad izolacijo, ki javi prvo okvaro dela pod napetostjo proti izpostavljenimi
prevodnimi deli ali proti zemlji mora oddati zvoé€ni in vidni signal. Prvo okvaro je potrebno odstraniti
¢im pre;j.

Izpostavljeni deli se morajo ozemljiti posamezno ali skupinsko, pri €emer mora biti izpolnjen pogoj,
da vrednost zmnozka upornosti ozemljila izpostavljenih prevodnih delov in vrednosti okvarnega
toka prve okvare z zanemarljivo impendanco med faznimi vodniki in izpostavljenim prevodnim
delom , ki upoSteva uhajalne toke in skupno ozemljitveno impendanco elektricne instalacije,
zagotavlja delovanje zascitne naprave tako, da ne bo presezena vrednost dovoljene zgornje meje
male napetosti, glede na pogoj vplivov okolice.

Kot za&¢itne naprave se v IT sistemih uporabljajo naprave za nadzor nad izolacijo, za nadtokovno
zascito in za diferen&no tokovno zasdito.

3.4.10.2 Zascita pred nadtoki

Standard SIST IEC 60364-4-43:2009 obravnava zahteve za za&€ito vodnikov pod napetostjo pred
uCinki nadtokov. Standard opisuje, kako so vodniki pod napetostjo za$€iteni z eno ali vel
napravami za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika.

Za&cCitne naprave morajo zagotoviti odklop kakrSnegakoli nadtoka vodnikov tokokroga, preden bi
tak tok lahko povzroCil nevarnost in bi zaradi toplotnih ali mehanskih ucinkov Skodil izolaciji,
spojem, kon&nikom ali materialu okoli vodnikov.

Velikost zascitne (izklopne) naprave, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo in kratkim stikom je
doloCena glede na konicni tok in selektivnost varovanja.
Zascitne naprave morajo ustrezati tipom:
o Naprave, ki zagotavljajo zaScito pri preobremenitvenem in kratkostiCnem toku:
a) odklopniki s preobremenitvenim im kratkosti¢nim prozenjem,
b) odklopniki, kombinirani z varovalkami,
c) varovalke s karakteristikami gG

e Naprave, ki nudijo samo preobremenitveno za$€ito
a) zascitne naprave z inverzno (obratno sorazmerno) asovno zakasnitvijo
(op.: varovalke tipa aM ne S¢itijo pred preobremenitvijo).
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o Naprave, ki nudijo samo kratkosti¢no zas¢&ito
Kot takSne je treba namestiti samo tam, kjer je preobremenitvena zas€ita zagotovljena z
drugimi ukrepi.
a) odklopniki s samo kratkosti¢nim prozenjem,
b) varovalke tipov gM, aM.

Zascita pri preobremenitvenem toku

Po standardu morajo prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno zascito kabla ustrezati
naslednjima pogojema:

1.pogoj b <<

2.pogoj 1> <145 x I,

kjer pomeni:
b (A) ... obratovalni tok (tok za katerega je tokokrog predviden),

izraCunan po formuli:

P,

|, =—=————=A  zatrifazne porabnike
\/g xU x cos ¢
P, .
|, =———=A zaenofazne porabnike
U xcos g
. (A ... trajni dopustni tok vodnika ali kabla

Iz =1 xkix ka2 (A)

[ trajni tok kabla (A)

Ki ... korekcijski faktor za ve€ kablov
ko ... korekcijski faktor temperature okolice
LW (A naznaceni tok za$citne naprave
L (A ... tok, ki zagotavija ucinkovito delovanje za$c¢itne naprave v dolo¢enem éasu

..... 1,1 - za za$¢itna stikala

..... 1,45 - za instalacijske odklopnike

..... 1,2 - za zaSCitna stikala

..... za talilne varovalke po tabeli (npr. 1,6 za tokove 16A < I,< 400A)
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Napravo, ki zagotavlja zascito pred preobremenitvijo, je potrebno namestiti na mestu tako, da
spremembe, kot so sprememba prereza vodnika, okolja, nacin polaganja ali konstitucije, povzrocijo
zmanj$anje vrednosti tokovne obremenljivosti vodnikov.

Prikaz pogoja 1 in 2 zaScite pri preobremenitvenem toku:
; T Tokovna
obremenljivost [

Obratovalni fok fg

145x iz
Referentne vrednosti za §
instalacijo ’ : ’
: - { i
O S | T T 10 >
I {A}
Lastnosti za&&itnih
naprav
" Naznateni tok ali )
nastavljeni tok /, Delovalni tok &, fEc! 124008

Instalacijski sistem TN

Ce je v teh sistemih prerez nevtralnega vodnika enak prerezu faznih vodnikov, ni potrebna zasgita
pred preobremenitvijo v nevtralnem vodniku in tudi ne naprava za prekinitev tega vodnika.

Ce je prerez nevtralnega vodnika manj$i od prereza faznih vodnikov, je treba predvideti zasgito, ki
mora povzrociti izklop faznih vodnikov, ne pa nujno tudi nevtralnega vodnika.

Zascita nevtralnega vodnika pred preobremenitvijo ni potrebna, e je zasCiten pred kratkim stikom
z zas¢itno faznih vodnikov in ¢e je med normalnim obratovanjem najvedji tok v nevtralnem vodniku
precej manjsi od trajno dovoljenega toka tega vodnika.

InStalacijski sistem IT

V tem sistemu se smejo zaSlitne naprave premikati vzdolz voda oziroma opustiti, ¢e je vsa
oprema, vkljuéno z vodniki, izvedena kot oprema razreda |l ali z enakovredno izolacijo.

Ce je v tokokrogu nevtralni vodnik, mora biti predvidena za vsak tokokrog za$gita pred
preobremenitvijo nevtralnega vodnika, ki povzro€i prekinitev faznih vodnikov in nevtralnega
vodnika ustreznega tokokroga.

Zascitna naprava za zascito nevtralnega vodnika pred preobremenitvijo ni potrebna, e je nevtralni
vodnik zaSc&iten pred kratkim stikom z zaS&itno napravo na diferencni tok, katere nazivna vrednost
ne presega vrednosti trajno dovoljenega toka nevtralnega vodnika ter ¢e ta naprava prekine fazne
vodnike in nevtralni vodnik.

Zasgcita pri kratkosti¢nih tokih

Standard uposteva samo primer kratkega stika med vodniki, ki pripadajo istemu tokokrogu.
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Dolociti je potrebno priCakovani kratkosti¢ni tok na vsaki primerni tocki instalacije. To se lahko
izvede z izraCunom ali z meritvijo.
Pri¢akovani kratkosti¢ni tok na mestu napajanja lahko poda dobavitelj.

Napravo, ki zagotavlja zasCito pri kratkem stiku, je potrebno namestiti na tocki, kjer se prerez
vodnikov zmanj$a ali je zaradi drugih sprememb zmanjSana tokovna obremenljivost vodnikov.

V delu vodnika med toCko zmanjSanja prereza ali druge spremembe in polozajem zasCitne
naprave ne sme biti odcepnih tokokrogov niti vtiCnic in ta del vodnika:
e ne sme presegati 3m in
e mora biti names&¢&en tako, da je nevarnost kratkega stika zmanjSana na najmanjSo stopnjo,
¢ ne sme biti names&¢€en blizu vnetljivega materiala.

Za kable in izolirane vodnike velja, da je potrebno vse toke, nastale zaradi kratkega stika, ki se
pojavijo na katerikoli toCki tokokroga, izklju€iti v ¢asu, ki ni daljSi od tistega, v katerem bi bila

presezena dovoljena mejna temperatura izolacije vodnikov.

Za izklopne Case zas¢itnih naprav < 0,1s, kjer je pomembna asimetrija tokov, mora biti za tokovno-

. 2 o2 - . ) 2 .
omejilne naprave  k° xS yegji kot vrednost prepuiéene energije "<t ki jo navede
proizvajalec zas¢&itne naprave.

Za kratke stike, ki trajajo do 5s, se Cas t, v katerem navedeni kratkosti¢ni tok dvigne temperaturo
izolacije vodnikov na najviSje dovoljene temperature obratovanja do mejne temperature, lahko
priblizno izraunamo iz formule:

= (S \/_:kxT—

kjer so:

t(s) .. izklopni ¢as zasc¢itne naprave (trajanje v sekundah)

S (mm2)..... prerez vodnika

I (A) ... efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka

12t (A%S)..... vrednost prepus€ene energije, ki je podana od proizvajalca zas¢. naprave
k... faktor, ki je odvisen od specificne upornosti, temperaturnega koeficienta in

toplotne kapacitete materiala vodnika ter ustrezne zaCetne in koncne
temperature. Za skupno izolacijo vodnikov je vrednost k za linijske vodnike
prikazana v prilozeni tabeli v nadaljevanju

(za bakrene vodnike s PVC izolacijo 115)

3.4 Tehni€no porocilo 22/30



Tabela vrednosti faktorja k za linijske vodnike:

Vrsta izolacije vodnika
Lastnostif S PVC. EPR Guma Mineralna
pogoji _ g XLPE 80 °C
lermoplastiden temgglf(s:tlée "l temitno termiéno F;\;ge gol
stabilizican | stabilizirana opsen neoplaicen
Prerez vodnika =300 | >300 | =300 | >300
2
mm
Zatetna .
PP 70 90 : S0 60 70 105
Konéna : '
temperatura °C 160 140 160 140 250 200 160 250
Material
“| vodnika
| Baker 115 103 100 86 143 141 115 135-115°
Aluminij 76 68 66 57 94 a3 - -
Spajkani spoji o )
bakrenih 115 2 = = & ~ = =
vadnikov
“Te vrednost je treba uporabiti za gole vodrike, izpostavijene dofiku
OPOMBA 1: O drugih vrednostih & poteka razprava za; . ;
-~ vodaike manj3ih prerezov (Se posebno za prereze, manjse od 10 mm?);
~ druge vrste spojev v vadnikih;
- gole vodnike.

OPOMBA 2; Ngzlvni tok kratkostiCne 2asEitne naprave Je lahko vegji kot lokavna obremenljivost kabla,
QFPOMBA 3: Zgomji faktorj so wvzeti iz IEC 60742.
QPOMBA 4: Za natin izratuna faktotja k glej dodatek A standarda IEC 60364-5-54:2002.

3.4.10.3
3.4.10.3.1

Zascita pred nevarnimi tokovi skozi telo
Zascita pred direktnim in indirektnim dotikom v prostorih grupe GO

Izven medicinsko uporabljenih prostorih in v prostorih grupe GO bodo predvideni zaS&itni ukrepi
pred direktnim in indirektnim dotikom po splosno veljavnih standardih. Za napajanje teh prostorov
bo predviden instalacijski sistem TN-S napetostnega nivoja 3*230/400 V, 50 Hz. Uporaba vodnika
PEN bo prepovedana v celotnem objektu. Nevtralni vodnik (N) bo izoliran od kovinskih delov
celotnega kompleksa bolniSnice in znotraj obravnavanega dela objekta.

V prostorih grupe G1 in G2 bo pri uporabi varnostne male napetosti (SELV) predvidena zascita z
izoliranjem, pregradami in ovirami aktivnih delov tudi pri manj kot 25V izmeni¢ne in 60V
enosmerne napetosti.

Pri napajanju iz vira varnostnega (rezervnega) napajanja, za zascito pred indirektnim dotikom
uporabljajo, bodo predvideni nasledniji ukrepi:

e zasCitno izoliranje,

e varnostna mala napetost (SELV),

e zasCitna mala napetost (PELV),

e zasCitna loCitev in javljanje zmanjSanja izolacijske upornosti v IT sistemu s posebnim
kontrolnikom izolacije.

Uporaba funkcijske male napetosti (FELV) kot zas¢&itnega ukrepa pred indirektnim dotikom bo
prepovedana, ker ne zagotavlja zadostne varnosti.
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Za&cita z izklopom bo uporabliena, le ko bo racunsko dokazano, da v primeru okvare z
zanemarljivo impedanco na poljubnem mestu med faznim in zas¢&itnim vodnikom (ali z enim od njih
povezanim telesom oz. predmetom), €e vgrajena zas€itna naprava zagotavlja po predvidenem
¢asu zanesljiv in selektiven odklop mesta okvare.

3.4.10.3.2 Zascita pred indirektnim dotikom v prostorih grupe G1 in G2

Za zascito pred nevarnimi tokovi skozi telo bodo uporabljeni samo tisti zaS¢itni ukrepi, ki veljajo za
prostore grupe G2. Razen tega bo predvidena dodatna izenacitev potenciala. Ti ukrepi bodo zlasti:

e zaSCitna izolacija bo ustrezala zascitni klasi Il

e varnostna mala napetost (SELV) bo velja z omejitvijo, da na porabniku ni prekoracena
nazivna izmeni¢na napetost 25 V in nazivha enosmerna napetost 60 V

¢ funkcionalna mala napetost (FELV) bo prepovedana (prepoved bo velja tudi za OP Iuci)

e zaSCita z nadzorom in javljanjem v IT sistemu - vsak IT sistem bo opremljen s svojo
nadzorno-signalno napravo.

V prostorih grupe G2 bo predvidena javljalno nadzorna enota (nadzorno-signalna naprava) v
razdelilniku IT mreze v sklopu tovarnisko izdelanega panela preklopa napajanja. Le ta bo
predvidena za povezavo na daljinsko javljalno nadzorno enoto katera bo nameS€ena v prostoru
dotiCe IT mreze (Ce bi ena IT mreza oskrbovala ve¢ prostorov potem je v vsakem izmed teh
prostorov name&c¢ena daljinsko javljalno nadzorna enota). Pristojno medicinsko osebje na daljinsko
javljalni nadzorni enoti nadzira pogonsko stanje IT mreze. Predvidena javljalno nadzorna enota bo
omogocala:

o Spremljanje stanja mreze preko treh svetle€ih LED diod: normalno delovanje-zelena

e opozorilo-rumena in alarm-rde¢a. Teh svetlobnih prikazov ne bo mogode izklopiti.

e Pod svetleCimi LED diodami pa je $e prikazovalnik z moznostjo prikaza Stirih vrstic z po 20-
timi znaki (Srkami).

Alarmno sporocilo je sestavljeno iz treh vrstic katere se prikazejo samodejno in 3 dodatnih vrstic
katere se prikazejo ob pritisku na tipkalo. Cetrta vrstica prikazuje statusne informacije (3tevilo
sporocil, postopke testiranja, informacije o menu-ju).

S 5-timi tipkali je omogoceno testiranje, delovanje po menu-ju, potrjevanju sprejema alarma in
opozoril in omogoc&en izklop zvonega opozorila.

Za IT sistem v prostorih G2 bodo upoStevane dodatne zahteve:

e da sme biti izolacijska upornost izmeniénega omrezja najmanj 100kQ,

e enosmerna merilna napetost ne sme biti vi§ja od 25V, merilni tok v primeru okvare ne sme
biti vi§ji od 1 mA

e nadzorna naprava mora signalizirati najkasneje, ko izolacijska upornost IT omrezja pade
na 50kQ.

Zascita z izklopom z naslednjimi odstopaniji:

Kot zasc¢itne naprave za za$cito pri indirektnem dotiku bodo uporabljene samo naprave na kvarni
tok z naslednjimi nazivnimi vrednostmi:
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e z diferenénim tokom max. 30mA za tokokroge s pred tokovno zasc¢itno napravo do 63A,

o z diferencnim tokom max. 300mA za tokokroge, ki napajajo elektricne porabnike izven
dosega rok (npr. stropna razsvetljava), ali pa so tokokrogi zasciteni s pred tokovno napravo
nad 63A.

V TT-sistemih (omrezjih) mora biti upornost ozemljitve tako nizka, da zas€itna naprava na kvarni
tok zanesljivo izklopi. V nasem primeru je predviden TN sistem omrezja.

V prostorih grupe G2 bo predvidena zascita z izklopom samo za naslednje tokokroge:

e rentgenske naprave,

¢ vecje naprave z mocjo nad 5kW,

¢ vtiCnice naprav, ki ne sluzijo medicinski uporabi,

e za sobno razsvetljavo in za elektricno opremo OP miz.

V novem standardu je za prostore grupe G2 predpisana vgradnja instalacijskih zas€itnih stikal
(KZS), vendar le v konéne tokokroge. Ta zas¢€ita zagotavlja, ob nastanku druge okvare, takojSen
izklop tokokrogov z okvaro (dvojnem zemeljskem stiku), kar je pomembno zlasti za zascito laikov.
Ce bi bila v koné&nih tokokrogih vgrajena le kratkostiéna zag&ita, potem bi bilo obratovanje IT
sistema po prvi okvari zelo nevarno, saj zemeljski stik drugega vodnika pomeni kratek stik z
nedolo¢eno prehodno upornostjo (lahko tudi preko telesa), zato kratkosti¢na zasgita ne bi
zanesljivo izkljugila tokokrogov v okvari. Ce pa so na konénih tokokrogih vgrajena KZS stikala, pa
pri dvojnem zemeljskem stiku na razli¢nih tokokrogih izklju¢i KZS na okvarni tok (30mA). Povsem
razumljivo je, da KZS na prvo okvaro ne reagira. Poudarek lezi vsekakor na konénih tokokrogih.
Vgradnja KZS stikal v kaskado ni dopustna.

3.4.10.3.3 Dodatna izenacitev potencialov v prostorih G1 in G2

Predvidena bo dodatna izenacitev potencialnih razlik med ohisji elektricnih naprav in drugimi trdno
vgrajenimi prevodnimi deli.

Ob vsakem razdelilniku v njegovi blizini bo predvidena zbiralnica za dodatno izenacitev potenciala
v posebni omarici, na katero se bodo pregledno in med seboj lo€ljivo prikljucili posamezni vodniki
za izenacitev potenciala.

Predvidena bo povezava, na zbiralnico za izenacitev potenciala, naslednjih delov:

zascitni vodnik — zbiralnica iz obmoé&nega razdelilnika

o tuji prevodni deli, ki so pri preiskavah ali posegih na pacientu z elektromedicinskimi
napravami, (ki so napajane iz omrezja), ki se nahajajo v obmog¢ju 1,50m od pozicije
pacienta (v dosegu rok) in katerih upornost (merjeno proti zas€itnemu vodniku) v prostorih
G1 je manjSa od 7kQ, v prostorih G 2 pa manj$a od 2,4MQ ter medsebojno niso povezani

o oklop proti vplivu elektricnih motilnih polj

e odvodne mreZe elektrostaticno prevodnih podov

¢ stabilne OP mize, ki niso na elektri¢ni pogon in, ki niso povezane z zaS¢&itnim
vodnikom

e OP svetila pri uporabi zas¢itne male napetosti z zanesljivo locitvijo (PELV).

V prostorih G2 bodo predvideni naslednji dodatni ukrepi:
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e V blizini pozicije pacienta bodo namesceni standardizirani prikljucni Cepi po DIN 42801,
preko katerih se z gibljivimi tokovodniki poveze premi¢ne elektromedicinske naprave na
dodatno izenaditev potenciala pri intrakardialnih posegih, pri uporabi visokofrekvenéne
kirurgije in pri premic¢nih OP mizah. Zas¢€itni vodnik za izenacitev potenciala mora biti gibljiv,
izoliran, zeleno-rumene barve in v vsakem tokokrogu mora biti svoj vodnik.

e V teh prostorih sme biti ob normalnem obratovanju elektro naprav (brez okvare) napetost
med tujimi prevodnimi deli, zas€itnimi kontakti vtiCnic in ohisji elektro naprav nizja od
vrednosti 20mV (€e ni PEN vodnika, potem ta pogoj ni kriti€en — zato lahko sluzi za kontrolo
morebitne medsebojne povezave nevtralnega in zas¢itnega vodnika).

V primeru, da en IT sistem napaja ve€ prostorov (z eno nadzorno napravo), morajo biti tudi
zbiralnice za izenaditev potenciala med sabo povezane z vodnikom za izenacitev potenciala.

3.4.10.34 Kontrola padca napetosti

Kontrola padca napetosti je izvedena po enacbah:

100xIxP
trifazni tokokrogi U % = --------------—-—-
Ax S xU?
200x Ix P
enofazni tokokrogi U% = ----m-mmmmm -
Ax SxU?

A - specificna prevodnost (Cu = 56, Al = 35)
S - prerez kabla
| - dolzina kabla

Najvecji dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko in kontrolno tocko znasa:
Za instalacije napajane iz nizkonapetostnega omrezja:

- tokokrogi razsvetljave 3 %

- drugi tokokrogi 5 %

Za instalacije napajane iz transformatorske postaje:
- tokokrogi razsvetljave 5 %

- drugi tokokrogi 8 %

Za dolzine vecje od 100 m se dovoljuje povecanje padca napetosti za 0,005 % na dolzinski meter
nad 100 m, vendar najvec za 0,5 %.

Po izraCunih kontrole padca napetosti za osnovne dovode so le te v dopustnih dovoljenih mejah.
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3.4.11 IZENACITEV POTENCIALOV KOVINSKIH MAS

3.4.11.1 Izenacitev potencialov

Bo dosezena s povezovanjem:
o kovinskih delov v objektu,
e kovinskih napeljav,
e notranjih oskrbovalnih instalacijskih sistemov,
e zunanijih prevodnih delov in instalacijskih povezav objekta.

Pri teh povezavah je upoStevano da se del toka zaklju€uje preko njih. Izenacitve potencialov bodo
izvedene s:
e povezovalnimi vodniki,
e prenapetostnimi zas¢itnimi napravami (SPD), kjer ni izvedljiva neposredna povezava z
vodniki.

Zbiralnica glavne izenaditve potencialov oddelka je vgrajena ob razdelilcu R-P/4M in je z vodnikom
HO7V-U 16mm2 povezana z zbiralnicami za dodatno izenacitev potencialov, iz njih pa so izvedene
povezave z vodnikom tipa HO7V-U 4mm2 do vseh kovinskih mas.

Predvidena je dodatna izenacitev potencialnih razlik med ohisji elektriénih naprav in drugimi trdno
vgrajenimi prevodnimi deli.

Predvidena je povezava, na zbiralnico za izenacitev potenciala, naslednjih delov:
- vodovodno in hidrantno omrezje,

- ohi$ja kovinskih vrat,

- kovinska ohisja tehnoloskih porabnikov,

- bolniski kanali,

- parapetni kanali,

- zidni nosilci opreme,

- vsa kovinska oprema,

- cevovodi in kovinske konstrukcije vseh namenov.

3.4.12 UNIVERZALNO OZICENJE

Za telekomunikacijsko oziCenje objekta bo uporabljen sistem univerzalnega oziCenja. Sistem mora
zadostiti vsem komunikacijskim potrebam in omogociti:

e analogni in digitalni prenos govora,

¢ hiter in poCasen prenos podatkov,

e prenos grafi¢nih in digitalnih slik,

e video varnostni nadzor in poslovne konference med stavbami.

Sistem omogoca enotno oZiCenje, delilnike, vtiCnice in adapterje za vse vrste govornih in
podatkovnih prenosov in naj bo kompatibilen z opremo razli¢nih proizvajalcev.
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InStalacija univerzalnega ozi€enja mora biti izvedena z opremo S/FTP cat.6A, enega izmed
dobaviteljev, ki je standardiziran v SB Maribor. Vsa pasivna infrastruktura mora biti od enega
proizvajalca, saj je potrebno pridobiti 15 letno garancijo na pasivno kabelsko infrastrukturo.

Univerzalno oZiCenje objekta je nacrtovano v skladu s standardi, ki opredeljujejo to podrodje:
ANSI/EIA/TIA 568, ISO/IEC 11801, EN 50173, SIST EN 50173. Za izvedbo vertikalnih razvodov,
0z. hrbtenice morajo biti uporabljena steklena vlakna, za horizontalne razvode pa bakreni vodniki
(parica, kategorije 6A).

Vse linije univerzalnega ozicenja se zakljucijo v obstojeem vozlis€u, ki je namesceno v prostorih
pritli¢ja, na drugi strani pa na vtiCnicah v bolniSkih in parapetnih kanalih ter delno podometno.
Vti¢nice bodo oznacene s sedemmestno kodo, pri Eemer pomeni:

e prva tri mesta predstavljajo oznako panela,

o Cetrto, peto in Sesto mesto predstavlja zaporedna Stevilka prikljucka,

3.4.13 CATV RAZVOD

TV prikljucki so predvideni v sobah z nadzorom in v zdravniskih sobah in v dnevnem prostoru, kot
je to razvidno iz priloZenih tlorisov.

Instalacije CATV se izvedejo s koaksialnimi vodniki, ki bodo polozeni v kabelska korita ali na
kabelske police za telekomunikacije in nato v instalacijske cevi do kon¢nih TV vti¢nic.

Izvedena bo implementacija z obstojeCim kabelskim sistemom, tako da se vse instalacije CATV
stikajo v delilni CATV omarici, kar bo omogoc€alo kasnejSo izvedbo internega kanala,....

3.4.14 SVETLOBNO KLICNI SISTEM - SKN

Sistem bo sluzil klicu medicinskega negovalnega osebja (sestre, zdravnika, nujne medicinske
pomodi). Paneli klica, ki omogoc€a aktiviranja klica sestre, diagnosti¢nega klica,... bodo name&Ceni
skladno s prilozenim tlorisom.

Sistem bo izdelan v skladu s standardom, ki urejajo podrocje klicnih sistemov (DIN VDE 0834 del 1
in DIN VDE 0834 del 2).

V UKC Maribor se uporablja oz. je tipiziran sesterski klic proizvajalca ZETTLER. Predvidena je
namestitev novega IP gatewaya, ki se reko IP-ja poveze z obstojeim sistemom. Nad vrati pred
sobami so predvidene signalne svetilke. V sobah z nadzorom je predviden pri vstopnih vratih na
steni sobni terminal, na katerega so povezani vsi ostali elementi v sobi. Pri posteljah je predvidena
namestitev opreme na medicinski kanal: panel klica z vti€nico v katero je mozno vkljuciti zvijavi
kabel z moznostjo vklopa klica in bralne svetilke. V sanitarijah je pri vhodu predviden panel klica in
reseta, na katerega so vezane klicne tipke v posameznem WC-ju.

Pred izvedbo ozienja je potrebno uskladiti vezavo ter tipe kablov z izbranim dobaviteljem opreme
in kon¢no razporeditev postelj (opreme) v obdelovanih prostorih.
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3.4.15 PROTIPOZARNA ZASCITA

V obdelovanih prostorih je izvedena aktivne pozarne zaS€ite. V prostorih predvidenih za
rekonstrukcijo se zato izvedejo le predelave aktivnhe za&€ite javljanja poZara. Javljalniki bodo
namesceni na podlagi arhitekturnih nacrtov.

V prostorih, ki se obnavljajo, je obstoje¢ sodobni adresibilni sistem, ki omogoc&a priklope razli¢nih
tipov javljalnikov pozara ter priklope vhodnih in izhodnih vmesnikov za izvrSevanje razli¢nih funkcij.
Pri sistemu so predvideni naslednji elementi:

e avtomatski opticni naslovljeni javljalniki pozara,

e avtomatski termi¢ni naslovljivi javljalniki pozara,

e rocni javljalniki pozara,

e vhodni in izhodni vmesniki,

e elementi za alarmiranje,

e 0ZiCenje sistema.

Avtomatski opti¢ni javljalniki pozara bodo razporejeni po stropnem polju SCitenega prostora
skladno s standardom SIST EN 50172. Rocni javljalniki poZara bodo razporedijo po poteh umika.
Pritrjeni bodo na visini 1,5 m od tal.

Namescene javljalnike je potrebno navezati na obstojeCo pozarno centralo, ki se nahaja pri
sprejemu v novi urgenci. Ker je pred izvedo rekonstrukcije tega dela predvidena izvedba 1. faze
(sosednji oddelek) v drugem nadstropju, je predvidena navezava novopredvidenega avtomatskega
javljanja pozara na obstoje¢o zanko sosednjega oddelka, kot je to prikazano na situaciji.

ObstojeCa centrala je napajana preko dodatnega varnostnega napajanja, za kar ima vgrajen
usmernik in AKU baterije.

IZVEDBA SISTEMA

Na objektu je zagotovljena 24 urna prisotnost, dodatno pa je izveden prenos signala ALARMA in
NAPAKE na dezurni center.

ALARMNI KONCEPT JAVLJANJA POZARA

Alarmni koncept bo onemogoc€al nepotrebno alarmiranje, uposteval bo prisotnost oziroma
odsotnost dezurne sluzbe znotraj objekta in bo organiziran po principu dvostopenjskega alarma.
Odziv deZurne osebe bo nadzorovan z uporabo dveh neodvisnih ¢asov V1 (potrditveni ¢as) in V2
(maks. ¢as za lociranje pozara).

Alarm |. stopnje vedno aktivirajo avtomatski javljalniki, alarm Il. stopnje pa ro¢ni javljalniki. Prva
stopnja se vedno prikaze opti¢no in akusti€no na centralni napravi. V Il. stopnji alarma pa se
aktivirajo dolo€eni pozarni izhodi kot so npr. vklju€itev siren in prenos alarma na deZzurno mesto.

V primeru alarma I. stopnje in prisotnosti dezurne osebe je potrebno potrditi sprejem alarma
(potrditev mora biti v ¢asu V1) in ugotoviti vzrok za alarm. Dezurna oseba se napoti na lokacijo, ki
se prikaze na pozarni centrali. V primeru manjSega alarma le tega pogasi in se vrne do kontrolne
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konzole ter resetira sistem. V primeru vecjega pozara pritisne najblizji roéni javljalnik in tako
aktivira alarm Il. stopnje.

JAVLJALNIKI POZARA

Za detekcijo pozarnih veli€in je uporabljen koncept avtomatskih adresibilnih javljalnikov dima
oziroma toplote, podprt z roénimi javljalniki pozara, ki bodo names€eni ob vseh evakuacijskih
poteh. Sistem temelji na adresibilnem principu delovanja in omogoca takojSnjo doloCitev mesta
pozara s pogledom na izpisno polje centrale.

Uporabljeni bodo opticni dimni javljalniki, ki reagirajo na vidne produkte gorenja (dim). Dim se
pojavi predvsem v zacetni fazi pozarov (tlenje). Uporabljeni bodo tudi termodiferencialni javljalniki,
ki reagirajo na spremembo (gradient) temperature.

Mikrolokacije, Stevilo in tip javljalnikov je bilo doloeno glede na pozarno obremenitev
posameznega prostora, vgrajeno opremo in naravo dela v tem prostoru. Pri tem so bili upoStevani
predpisi za projektiranje tak$nih sistemov (navodila proizvajalca, smernice VdS 2095, standard
SIST EN 54) in zahteve naroc¢nika. To€ne lokacije javljalnikov so vidne iz prilozenih tlorisnih shem.

KRMILJENJE IN SIGNALIZACIJA

Sirene

Na objektu se vklopijo sirene v primeru 2. stopnje pozarnega alarma. Vgrajene bodo adresibilne
sirene, vezane v pozarno zanko. Sirene bodo napajane neposredno iz pozarne zanke, s tem bo
odpadla dodatna instalacija za napajalne kable.

Ventilacija

V primeru 2. stopnje poZarnega alarma v se bo izklopil odsesovalni ventilator in ustavila
grelno/hladilna enota na obtoéni zrak v intenzivni negi, vse preko vhodno/izhodnega vmesnika. Na
odvodnih kanalih ventilatorja bodo name&Cene pozZarne lopute, ki bodo povezane na sistem CNS
in ne direktno na sistem avtomatskega javljanja pozara. Zapiranje pozarnih loput bo izvedeno prek
sistema CNS, posredno preko izhodnega modula AJP.

Odpiranje vrat na poti za evakuacijo
Vsa vrata na poti za evakuacijo se bodo deblokirala.

3.4.16 KONTROLA DOSTOPA

Pristopna kontrola je obstojeca in se le smiselno prilagodi novemu stanju.

Vudja vas, december 2020 Odgovorni projektant
Vlado Sigko, univ.dipl.inz.el.
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